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La complejidad de automatizar...

El ascenso de los robots

Stock operativo mundial de robots industriales
(en millones de unidades)
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La carrera hacia la robotizacion

Numero de robots instalados por cada 10.000 empleados
en la industria manufacturera

Corea del Sur e} 710 @ D 1.000
3,90 Japén @ 308 @ D 399
Alemania @ 322 @D 397

China@ 97 @ D 322

Suecia {p 240 @D 321 &@%
Estados Unidos & 200 @ 274 @ 0@

| Suiza Q) 129 @IS 240
® 2017
Italia { ) 190 @ 217 ® 2021

Canada (+) 161 @@ 191 i,
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Espaiia & 157 @ 167
Francia{) 137 @@ 163

Paises seleccionados.
Promedio mundial: 141 robots por cada 10.000 empleados en 2021.

Fuente: Federacion Internacional de Robética
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La complejidad de automatizar... TENDENCIAS
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HOSTELERIA,
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OTROS
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La complejidad de automatizar...

Objetivos

+

Reducir costes en materiales, mano de obray
energia.

Mejora en las condiciones de fabricaciony
supresion de las actividades peligrosas,
mejorando la seguridad del empleado.

Uniformidad y calidad en los procesos
productivos

Reducir los tiempos de producciony por lo
tanto los plazos de entrega

Mejorar la competitividad
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Objetivos

Requisitos

Elevada inversion

Conocimientos especializados para la puesta
en marcha

Producto disefiado para automatizar

Equipos de planta formados para el manejoy
mantenimiento de las instalaciones

ROI (Ahorro / Coste de la inversion)
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La complejidad de automatizar... ANALISIS

Puerta de ascensor Corte Plegado Soldadura
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Puerta de ascehsor Corte Plegado Soldadura
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..automatizar la complejidad LA COMPLEJIDAD

La complejidad de producto en el sector de la elevacion:

+ @Gran variedad de necesidades de los clientes
+ Adaptaciones dimensionales

+ Diferentes normativas

+ Reguerimientos estéticos

+ Numerosos cambios en el disefio

Todo deriva en una complejidad de producto que hace que la fabricacion sea en
muchos casos de piezas de bajo volumen e incluso personalizadas, tradicionalmente
enemigas de la automatizacion
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..automatizar la complejidad

CLASIFICACION

Clasificacion de las automatizaciones por complejidad:
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Fija

Programable

Flexible

Cuando emplear

¢ Gran volumen de .
produccién de piezasy ¢
ciclos de vida largos

* Produccion por lotes,

productos con

diferentes opciones .
* Bajos ratios de .

produccién, variedad

por demanda .
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Ventajas

Maxima eficiencia
Bajo coste por unidad

Bajo coste para altos
voliumenes de piezas
Flexibilidad para cambiar con
cambios en el producto

Flexibilidad para cambiar con
variaciones en el disefio.
Adaptable a productos
personalizados

COMPLEJIDAD

Desventajas

Inflexibilidad
Gran inversion inicial

Se requiere mucho tiempo
para ajustario a nuevos
productos

Mayor coste en relacién con la
automatizacion fija

Gran inversion inicial

Mayor coste en relacién con la
automatizacion fijay la
programable



.automatizar la complejidad CLASIFICACION

Fija: Programable:

T

G, |
U e \n\-ﬁﬁ'll'l'%'llﬁ J" J !-' )

Soldadura de carrocerias de coche Pintura: lotes por color
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..automatizar la complejidad AUTOMATIZACION FLEXIBLE

Caracteristicas que debe cumplir:

+ Planos parameétricos, “infinitas” piezas diferentes - se abandona e e T8 e o
el concepto de programa o receta, programacion compleja por - = ' PR
formulas. Lo que se fabrica ya no es una referencia, es un : 4'; '. [
conjunto de variables que la definen B4 2,

+ Cada pieza distinta de la anterior - minimizar tiempos de 1 [ =
cambio de modelo .

+ Facil programacion (o ninguna) ante cambios de disefio .

- -
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Consecuencias:

¢ b »-1---4.0_0-?-‘ .
' + 2 - .

+ Maguina complejay cara -

+ Proveedores reticentes, acompafiamiento necesario en el == e
proyecto = =

+ Para un ROl optimo, se deben incluir muchas variedades en
la maquina.
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..automatizar la complejidad REQUISITOS

Tener datos

(@ )
Conjunto
de
variablesy
valores
que

definen la
FRP pieza 5
Configurador 5
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..automatizar la complejidad EJEMPLOS

Corte (laser o punzonado) con carga y descarga automatica:
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..automatizar la complejidad EJEMPLOS

Corte (laser o punzonado) con carga y descarga automatica:

|5 =

T

Q ) aQ ) A ) =) )
Valores .
Orden de Programa Piezas
configurada diezas de corte ordenadas

) > "
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..automatizar la complejidad

Plegado: Plegadora robotizada

EJEMPLOS
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..automatizar la complejidad

Soldadura: Célula de soldadura robotizada de hojas

EJEMPLOS
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..automatizar la complejidad EJEMPLOS

Montaje: Robot de aplicacion de silicona, control de calidad por vision artificial

e
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..automatizar la complejidad CONCLUSION

Conclusiones

La complejidad de producto es cara
o Disefia tu producto pensando en fabricar de manera automatizada

Automatizar hoy en dia es indispensable para ser competitivo
o Contrata ingenieros para automatizar
o Adapta tu plantilla (produccion, mantenimiento, calidad...)



La complejidad

+Jaime Diaz Maag (jaime.diaz@wittur.com)
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